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1 OBIJETIVO

1.1 A presente Especificagdo Técnica fixa as condi¢es exigiveis para fornecimento
de semdforo portatil para utilizacdo como elemento de sinalizacdo semafdrica
tempordria na cidade de S3o Paulo.

2 DEFINICAO

2.1 O semadforo portatil destina-se a substituicdo temporaria da sinalizagdo
semafdrica existente em situagGes especiais, emergenciais ou programadas, tais
como:

e Interrupgdo do fornecimento de energia elétrica;

e Falha na sinaliza¢do semaférica do local;

e Abalroamento da sinalizacao semaférica;

e Vandalismo;

e Furto de cabos;

e AcOes de manutengdo semafdrica preventiva e/ou corretiva;
e Eventos, intervencdes e obras na via.

2.2 O semaforo portatil devera ser especialmente projetado e construido para ser
utilizado como sinalizagdo semaférica portatil e temporaria, sendo composto
pelos seguintes elementos principais: controlador e grupos semafdricos.

2.3 O semaforo portatil devera ser fornecido completo com todos os elementos e
componentes necessarios ao seu funcionamento, tais como: controlador, grupos
focais (caixa, médulos LED, pestana, etc.), PDA (Personal Digital Assistant),
modulos de comunicacgao, baterias, carregador de baterias, gabinetes, suportes,
cabos e acessodrios.

3 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS E DE INSTALAGAO

3.1 O semaforo portatil sera instalado em carater temporario na via publica, onde
deverd operar exposto a insolagao direta, intempéries, umidade, vibragao, poeira
e demais agentes presentes na atmosfera dos centros urbanos.

3.2 Os elementos do semaforo portatil deverdo ser de construcdo robusta,
concebidos para suportar as condicbes de transporte e de manuseio
caracteristicos desse tipo de utilizac3do.

3.3 O semaforo portatil deverd apresentar funcionamento normal dentro das
seguintes condicdes:

e Temperatura ambiente de -10° Ca 40° C;
e Temperatura interna do grupo focal de até 80° C;
e Umidade relativa do ar de até 90%.
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4 ALIMENTAGAO E COMUNICAGAO

4.1 O semaforo portatil devera ser alimentado a partir de baterias, com autonomia
de, no minimo, 30 horas de operacgao continua a plena carga.

4.2 Os elementos, controlador e grupos semafdricos, que compdem o semaforo
portatil deverdo contar, cada um, com um banco de baterias préprio.

4.2.1 As baterias deverdo ser carregadas a partir de carregadores de baterias bivolt,

110/220 Vac, instalados dentro dos gabinetes do controlador e dos grupos
semafdricos.

4.3 O semdforo portatil deverda empregar sistema de comunicagdo sem fio
“wireless”, devidamente protegido por sistema de criptografia, tanto para a
entrada de comandos e de programac¢do no controlador semafdrico, como para
o acionamento e controle dos grupos focais realizados pelo controlador
semafdrico.

4.4 O sistema de comunicacdao sem fio “wireless”, utilizado para o acionamento e
controle dos grupos focais pelo controlador, devera ter um alcance minimo de
100 m £ 10m, e ndo podera ser interrompido, ou afetado por interferéncias
eletromagnéticas (antenas de celular, de rdadio, motores elétricos,
transformadores, etc.), ou pela passagem de pessoas ou de veiculos
(automoveis, 6nibus, caminhdes, motocicletas) entre o controlador e os grupos
focais semaforicos.

4.5 Todos os equipamentos utilizados no sistema de comunicacdo sem fio “wireless”
deverdo possuir homologacdo da ANATEL.

5 GRUPOS SEMAFORICOS

5.1 Os grupos semafdricos deverao ser constituidos pelos seguintes elementos:

Grupo focal semaférico;

Coluna de fixacdo do grupo focal;
Moddulo de comunicacdo sem fio.
Bateria;

Carregador de bateria;

Gabinete do grupo semafdrico.

5.2 Os grupos focais semaféricos deverdo ser compostos pelos focos semafdricos,
vermelho, amarelo e verde, dispostos nesta ordem, de cima para baixo, e
deverdo observar o seguinte:

a) Forma e dimensGes compativeis com os grupos focais semaféricos

utilizados no municipio de Sao Paulo, que tem como base a Especificacdao
Técnica ET-SE-29 da CET.

b) Caracteristicas fotométricas de intensidade luminosa e de cromaticidade de
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acordo com o descrito na especificacdo técnica ET-SE-23 da CET.

5.3 Os grupos focais deverdo ser Instalados em uma coluna telescépica, ou sistema
equivalente, que permita o posicionamento do grupo a uma altura livre em
relacdo ao solo de, no minimo, 2,40 m £ 0,10 m.

5.4 A coluna telescépica, ou sistema equivalente utilizado devera estar integrada ao
gabinete do grupo semaférico, de forma a constituir um Unico elemento.

5.5 Gabinete do grupo semaférico devera ser dotado de rodas na parte inferior e de
alcas de transporte nas laterais, que deverdao proporcionar facilidade de
deslocamento e uma boa qualidade de pega, para o transporte e manuseio por
duas pessoas, posicionadas uma de cada lado do equipamento.

5.6 O grupo semafdrico completo (grupo focal, coluna, gabinete, baterias e demais
sistemas integrantes) deverd apresentar peso total de, no mdximo, 50 kg.

5.7 O grupo semaférico deverd ser dotado de sistema que permita a fixacdo
tempordria do grupo em colunas semafdricas ou postes de concreto (SPU)
existentes no local da utilizagao.

5.8 A base de apoio do grupo semafdrico deverd ser dimensionada para permitir a
permanéncia estavel do equipamento completo e com o grupo focal montado na
posicdo de maxima altura livre permitida pela coluna, em pisos com inclinacdo
de 5° + 2°, no sentido longitudinal ou no sentido transversal da via ou calgada.

5.9 O acionamento dos focos deverd se dar por elementos de estado sdlido,
adequado a poténcia maxima de grupos permitidos.

6 CONTROLADOR SEMAFORICO

6.1 O controlador devera ter capacidade para comandar, no minimo, dois grupos
semafdricos, G1 e G2, com pelo menos quatro grupos focais semaféricos cada
um e deverdo observar o seguinte:

a) O controlador deverd ser constituido pelos seguintes elementos:

Controlador semaférico;

Modulo de comunicagao sem fio;
Bateria e carregador de bateria;
e Gabinete.

b) O controlador, as baterias de alimentacdo e demais sistemas integrantes
deverdo ser montados em gabinete proprio.

c¢) O controlador completo (controlador, baterias e demais sistemas
integrantes) devera apresentar peso total de, no maximo, 50 kg.

d) O controlador devera ser dotado de sistema que permita a sua fixacdo
temporaria em colunas semafdricas ou postes de concreto existentes no
local da utilizacdo.
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e) A base de apoio do controlador deverd ser dimensionada para permitir a
permanéncia estavel do equipamento completo em pisos com inclinagao de
5° + 2°, no sentido longitudinal ou no sentido transversal da via.

6.2 O controlador deverd permitir a seguinte sequéncia de cores para 0s grupos
focais semafdricos: verde - amarelo — vermelho.

6.3 Periodo de Entreverdes

6.3.1 Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes deverdao ser
programados, independentemente, por grupo semaférico, sendo uma para o
grupo G1 e outra para o grupo G2.

6.3.2 O periodo de entreverdes deverd ser composto pelos seguintes intervalos
luminosos:

a) Intervalo de amarelo, ajustdvel entre 3 e, pelo menos, 7 segundos, com
resolugdao de um segundo. O controlador ndo deverd permitir a gravacao
de valores inferiores a 3 segundos;

b) Intervalo de vermelho intermitente, ajustavel, pelo menos, entre 3 e 32,
com resolugdo de um segundo;

c) Intervalo de vermelho de limpeza, ajustdvel, pelo menos, entre 1 (um) e 7
segundos, com resolucdo de um segundo. O tempo de vermelho geral,
qguando diferente de zero, deverd poder ser implementado
imediatamente apds o periodo de amarelo e/ou vermelho intermitente.

6.3.3 Em qualgquer um dos modos de operacdo, os tempos dos intervalos de
entreverdes e de vermelho de limpeza ndo poderdo ser desrespeitados,
durante o plano corrente, ou na troca de modos.

6.4 Tempo de verde de seguranga

6.4.1 O tempo de verde de seguranca deverd poder ser programado, pelo menos,
entre 1 (um) e 30 (trinta) segundos, com resolucdo de um segundo.

6.4.2 Em qualquer um dos modos de operacao, o tempo de verde de seguranga ndo
poderd ser desrespeitado, nem mesmo durante o plano corrente ou na troca
de modos.

6.4.3 No caso de violacdo do tempo de verde de seguranca o controlador deverd ir
para o modo intermitente por falha.

6.4.4 O controlador devera fazer consisténcia entre a configuracdo dos tempos de
verde de seguranga com o tempo de verde programado para cada grupo
semafdrico para o modo automatico, de forma a impedir a inser¢ao de dados
incompativeis.

6.5 Tempo de maxima permanéncia no estagio
6.5.1 O controlador devera dispor de tempo de maxima permanéncia num estagio.

6.5.2 Em qualquer um dos modos de operagado, o tempo de verde de seguranga e o
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tempo de maxima permanéncia num estagio ndo poderdo ser desrespeitados,
nem mesmo durante o plano corrente ou na troca de modos.

6.5.3 No caso de violacdo do tempo de mdaxima permanéncia no estdgio o
controlador devera ir para o modo intermitente por falha, exceto quando
estiver no modo de operagdo manual. Neste caso o controlador devera sair do
modo de operagao manual e retornar ao modo de controle automatico.

6.6 Tempo do estagio

6.6.1 O tempo de um estdgio devera poder variar, pelo menos, entre 1 (um) e 200
(duzentos) segundos, com resolu¢do de um segundo.

6.7 Verdes Conflitantes

6.7.1 O controlador deverd fazer consisténcia entre a configuracdo dos estagios para
os grupos semafdricos de modo a impedir a ocorréncia de acionamento de
verdes conflitantes.

6.7.2 A ocorréncia de uma situacdo de verdes conflitantes devera conduzir o
Controlador para o modo Amarelo Intermitente em, no maximo, um segundo.

6.8 Monitoramento dos focos

6.8.1 Controlador deverd ser capaz de detectar a situacdo de perda de comunicac¢ao
com um ou mais grupos focais para que, nesse caso, o controlador imponha, o
modo Amarelo Intermitente.

6.8.2 Controlador devera ser capaz de detectar a situacdo em que todos os focos
vermelhos de um mesmo grupo semafdrico estejam apagados, esta
funcionalidade é desejavel também para os focos verdes e focos amarelos.

6.9 Sequéncia de Partida

6.9.1 Quando os focos forem energizados (independentemente se o Controlador
estava ligado ou ndo), ou ao se restaurar a energia no Controlador a
normalidade, os grupos focais veiculares, antes de mudarem para o estagio
requerido, deverdo permanecer cinco segundos no modo Amarelo
Intermitente, seguidos por trés segundos de vermelho integral em todos os
grupos focais.

6.10 Saida do Modo Amarelo Intermitente

6.10.1 Independentemente do motivo que tenha conduzido o Controlador ao modo
Amarelo Intermitente, este devera impor vermelho integral a todos os seus
grupos durante trés segundos, imediatamente apds a saida do modo Amarelo
Intermitente.

6.11 Modos de Operagao

6.11.1 O Controlador devera ser capaz de implementar os seguintes modos de
operagao:
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a) Amarelo Intermitente;
b) Manual;
c) Automatico.

6.11.2 Modo Amarelo Intermitente

6.11.2.1 Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo
intermitente e no caso da existéncia de grupos focais de pedestres, estes
deverdao permanecer apagados.

6.11.2.2 O modo intermitente devera ser acionado a partir dos seguintes eventos:

a) Deteccdo, pelo préprio Controlador, de alguma falha que possa
comprometer a seguranca do transito de veiculos ou de pedestres
(deteccdo de verdes conflitantes, perda de comunicacdo entre
controlador e um ou mais grupos, falta de vermelho em um grupo
semafdrico, por exemplo);

b) Quando da energizacdo dos focos semaféricos ou ao se restaurar a
energia no Controlador (Sequéncia de Partida);

6.11.3 Modo Manual

6.11.3.1 Neste modo de operacao devera ser efetivada pela inser¢do dos comandos a
partir de recursos de entrada manual de dados, a duracdo dos estagios é
imposta por um Operador de Trafego, em campo, de acordo com sequéncia
de estagios preestabelecida no plano corrente e respeitando se tempos de
segurancga programados.

6.11.3.2 Durante a operacdao em Modo Manual, a transicdio de estagios serd
determinada pelo operador, respeitando os tempos de verde de seguranca e
de entreverdes.

6.11.3.3 Quando em Operacdo Manual um estagio ultrapassar o tempo maximo de
permanéncia no estagio o controlador deverd imediatamente passar para o
Modo Automatico programado.

6.11.3.4 Disponibilidade de recurso para a travessia de pedestres, onde todos os focos
veiculares deverdo ficar no vermelho integral, dando direito de passagem aos
pedestres.

6.11.4 Modo Automatico

6.11.4.1 As trocas das indicagdes luminosas dos grupos focais sdo comandadas a partir
de programacdo semafdrica residente no préprio controlador do
equipamento.

6.11.4.2 Nesse tipo de operagdo, a temporizagao dos estagios nos semaforos é
derivada integralmente da programacdo semafdrica residente no prdprio
Controlador.

6.11.4.3 O comando para as trocas das indicagdes semafdricas, entre controlador e os
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grupos semafdricos, deverd ser realizado a partir de comunicacdao sem fio,
"wireless”.

6.11.4.4 A programacado semafdrica devera ser inserida diretamente no controlador,
em campo, a partir de recursos de entrada manual de dados, PDA (personal
digital assistant), com emprego de sistema de comunicacdo sem fio,
“wireless”.

6.12 Dispositivo de Controle — PDA (Personal Digital Assitant)

6.12.1 O PDA é o dispositivo de controle do semaforo portatil, que tem a fungao de
viabilizar a programacdao, a verificagdo dos parametros residentes no
Controlador e a operag¢do do semaforo no modo manual.

6.12.2 O PDA devera ser constituido por, pelo menos, um visor e um teclado, ou
outros dispositivos que possuam a mesma funcionalidade.

6.12.3 O PDA devera ser portatil, ndo sendo aceita sua incorporac¢do ao controlador.

6.12.4 Todas as teclas deverdo ser identificadas e as mensagens apresentadas em
linguagem de Engenharia de Triafego e em portugués, sendo aceitdveis
abreviacdes mnemonicas de termos de Engenharia de Trafego.

6.12.5 O PDA deverd permitir somente alterar os parametros pertinentes a
programacdo semaférica em campos definidos, de modo a impedir alteracbes
indevidas no software do controlador.

6.12.6 O PDA devera ser iluminado internamente e ter condi¢des de ser operada sob a
incidéncia direta ou auséncia total de luz artificial ou natural.

6.12.7 O PDA devera ser um equipamento de uso geral e poderd ser: “hand-held
terminal”, computador portatil de uso industrial, smartphone e/ou tablet.

6.12.8 Programacao dos Parametros do Controlador

6.12.8.1 Este item especifica como deve ser feita a programacdo dos parametros
residentes no Controlador através do PDA.

6.12.8.2 A programacdo e a alteracdo dos parametros residentes no Controlador
somente poderdo ser efetuadas através de senha numérica ou alfanumérica
Unica, com um minimo de dois digitos, pré-gravada em seu firmware.

6.12.8.3 Devera ser efetuando verificacbes de consisténcia entre os parametros
abaixo, antes que o controlador assuma os valores inseridos:

a) Verde de Seguranca com os tempos de Verde dos estagios;

b) Caracteres invalidos para programacao do parametro (numeros negativos;
simbolos, etc);

c) Entreverdes e vermelho geral;

d) Quantidade de grupos focais.

6.12.8.4 Devera ser possivel programar e alterar os parametros relacionados a seguir:
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a) Programacao e alteracdo dos parametros que compdem um plano;
b) Imposicdo de um determinado modo residente no controlador.

6.12.8.5 Qualquer alteracdo na programacdao do plano vigente devera vigorar de
imediato, no préprio ciclo em que foi introduzida ou, no maximo, no ciclo
seguinte.

6.12.9 Verificagao dos Parametros do Controlador

6.12.9.1 Este item especifica como deve ser feita a verificacgdo dos parametros
residentes no Controlador através do PDA.

6.12.9.2 Deverad ser possivel executar, no minimo, as seguintes fun¢des de verificagao:

a) Leitura de todo e qualquer parametro armazenado na memoria de dados;

b) Leitura do plano corrente, modo corrente, estagio corrente, tempo
restante do estagio, estado das lampadas, endereco IP na rede e
identificador.

6.13 Tecnologia Construtiva

6.13.1 O controlador devera ser de tecnologia digital e utilizar circuitos integrados
montados em placa de circuito impresso. Deverao ser colocados indicadores
luminosos em todas as fungdes principais dos circuitos, permitindo, assim, uma
maior rapidez no diagndstico de falhas.

6.14 Testes de Verificagdao

6.14.1 Em intervalos periddicos o controlador devera efetuar testes de verificagao no
microprocessador e nas memérias que compdem o sistema, assim como nos
circuitos de deteccdo de verdes conflitantes. Identificando uma falha, o
controlador deverd tomar as providéncias cabiveis de acordo com a gravidade
da falha detectada.

6.15 Acionamento dos Focos

6.15.1 O controlador devera possibilitar o acionamento de focos constituidos por
maodulos LED.

6.15.2 Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para evitar que
ocorram intervalos com situacdes visiveis de luzes apagadas ou de luzes
simultdneas no mesmo grupo focal.

6.15.3 Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para a utilizacdo de
maodulos LED.
7 CARACTERISTICAS GERAIS DE PROJETO E CONSTRUGCAO
7.1 O controlador e os grupos semaféricos deverdao possuir uma chave liga-desliga
geral alojada internamente ao gabinete e devidamente identificada.

7.2 Todas as partes que constituem o sistema deverdo ter protecdo anticorrosao,
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caso sejam confeccionados com materiais ferrosos.

7.3 O projeto mecanico do controlador e dos grupos semaféricos devera facilitar ao
maximo o acesso a qualquer componente e devera permiti-lo sem a necessidade
de remover outros componentes, nem desmontar partes mecanicas ou
estruturais.

7.4 Todas as placas e mdédulos que constituem o semaforo portatil deverao possuir
internamente uma identificacgdo com Numero de Série indelével. Devera existir
uma relagdo de cada placa com os médulos que constituem o sistema.

8 BATERIAS

8.1 O semaforo portatil deverd utilizar baterias estacionarias, com as seguintes
caracteristicas:

8.1.1 Selada e absolutamente livre de manutencao.

8.1.2 As baterias deverao possuir capacidade nominal idéntica a especificada para a
vida util definida pelo fabricante de baterias, no minimo, 4 (quatro) anos em
regime continuo, temperatura de trabalho de 252 C em descarga de
profundidade 20%.

8.2 As baterias fornecidas deverdao possuir, obrigatoriamente, certificacdo do
Inmetro e/ou certificado internacional equivalente.

8.3 O fabricante das baterias devera possuir certificado de regularidade emitido pelo
Ministério do Meio Ambiente, relativo ao atendimento as orientacdes e normas
de sustentabilidade ambiental, com destaque para a RESOLUCAO CONAMA N¢
401/08 DE 04/11/2008.

9 DOCUMENTAGAO

9.1 O Fornecedor deverd entregar toda a documentacdo técnica para que os
técnicos da CET tenham todas as informagdes necessarias que lhes permitam
programar, parametrizar, operar e manter o semaforo portatil.

9.2 Nenhum semaforo portatil poderd ser utilizado sem que, anteriormente, o
Fornecedor tenha entregado a CET a correspondente documentacdo técnica.

9.3 Toda a documentacdo técnica devera ser fornecida na lingua portuguesa. Toda a
documentagao técnica devera ser fornecida em meio digital e em uma cépia
impressa por semaforo portatil.

9.4 Deverdo ser fornecidas as seguintes documentag¢des na lingua portuguesa:
Manual do usuario, Manual Técnico e Manual de manutencdo preventiva e
corretiva.
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10 TREINAMENTO

10.1 O Fornecedor devera ministrar o treinamento necessario para capacitar os
agentes, técnicos e engenheiros da CET no perfeito manuseio e operacdo do
semaforo portatil.
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